حتب الفراشة 


> الظازة دالظران 


عد كب هذَه الشلْيلةِ بترا مُتخُصُْصود' 


الظِايْرَه وَالِظِيران 


هَذِهٍ الطَائرَةٌ الضَّحْمَةُ حِيّ طائِرَةٌ رُكَابٍ. 
إِنَها تَنقلُ المُسافِرينَ مِنْ مَطارٍ إلى آخحرَ. 
تقوم طائراتٌ الرَّكَابٍ بِرِخْلاتٍ مُنَْظِمَةٍ كَالحافلاتٍ (الباصات)» 
وهِيّ تَعْمَلُ عَلى حُطوطٍ جَوَية تبط مُخْمَلِفَ مُدْنٍ العام الرّئِيسية. 


ينْعَمْ رُكَابُ الطائرَة بِمَقاعِدَ وَثِيرَةٍ (كينٍَ ناعمَةٍ)» 
وفي السّفَر الطّويلٍ يُمْكِنُكَ الإسْيِسَلامٌ لِلَنؤم. 
تقوم المُضيفاثٌ (أوٍ المُضيفونً) بِحِدْمَتِكَ والعنايّة بكَ» ويأتيت 


يما لَذَّ وطابٌ مِنْ طّعام وشّرابٍ. 


مُنْذُ القِدّم والإنْسانٌ يَتَسَوّقُ إلى الطَيّرانِ. وقَدْ حاوّل بَعْصُهُمْ 
(ونّْهُم عبَاسُ بن ناس الأندِْيُ) أن يطيرَ َيْحٍَ وذيلٍ نكما 
القصافيل. كن طْموحهُمْ َم يحم لِنّ عَصَلاتِ الذراعَيْنِ في 
الإنْسانٍ أضعففُ كثيرًا سيا مِنْ عَضَلاتِ جناحي الطائر. 


يي 
ًّ 
ع 
3 
-- 
0 
0-5 


أمَا أوّلْ طَيرانٍ بَشَرِيّ ناجح قد حم تَحَقَقَ في مُنْطادٍ مُلِىَ بالهّواء 
السّاحَن» صَمَُمَة هُ الأَحَوانٍ الْفَرَنْسِيِّانِ 3 وجاك نكر لقنة 
عام .١0/41"‏ 


ث. سسصسح<ه«|10001م 
وكائتٍ الحُطْرَةُ الاي في مَسيرَةِ الطَّيّرانٍ التَحْلِيقَ بطائرَةٍ شراعِيّة 
ذاتٍ جَناحَيْنٍ ثابَيْنِ دُونَ مُحَرّك. 

لعل ذِكْرَةَ الطَيّرانِ الشّراعِيٌ حَطَرَتْ لِلإنسان خلال مُراقَييه 


الصّقورَ والبَواشِقّ تَنْسابُ في الجَرٌ فاردةً أَجْنِحَتَها دُونَ رَفْرَ 


ع 


ات ارك وف سه ٠.‏ 3 
نّ جح الأَحَوانٍ الأَمريكيَانٍ وِلبُور وَأُوزفيل رايْت في بناء أَوَّلٍ 
طائرَة بِمُحَرّكِ عام “1907. 
وتمَكّنَ أورفيل أَنْ يُحَلّقَ في يَلْكَ الطَائِرَة لِمُدَّةِ دَقِيقَةٍ قاطِمًا مَساقةٌ 


ومُْدُ ذَيِكَ الوَقْتِ تَسارَعَ ادم في ناف الطائراتٍ كثيرًا. 
وكان الكثيرٌ مِنْ طائِراتِ الرّكَابٍ الأولى طائْراتٍ بَحْرِيّةٌ (أو 


زَوَارقٌ طَيَّارَ ؛) تُفْلِعُ وتهْيطً عَلى الماء. 
وكا ذَلِكَ مُواتيًا لِقِلَّدَ القطاراتِ المتوافرة حييذ. 
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وسُرْعَانَ ما سَخَّرَ الإنْسان الطَّائِرَةَ في مَجالاتٍ غَيْرِ الكَفّرِ جَوًا. 


هَذِهِ الطَايْرَةٌ الصَّغْيرَةٌ نُسْهمُ في مُكافَحَةٍ حرائقٍ الغاباتء ويُمْكِنُ 
اسْتخدامٌ مثيلاتها في بَذْرِ الحُقولٍ الشَاسِعَةِ أَوْ رَشَّها بالمُبيداتِ 


اعفان 


كَذَلِكَ وَجَدَ الإنْسانُ في الطَائِرَة يلاح قَعَالَا في الحُروب. فَلَمْ 
تكذ تمصي التنااعَشرّة سَنة على بطَيرَانالأَحَوَيْن رايت[ الأول 
حَبّى بَدَآَثْ صِناعَةٌ طائراتٍ مُقاتِلَةَ كَالى تّراها في الصُورَة. 


وكائّت سُرعَتُّها القُضْوَّى تُقَارِبُ ٠‏ كيلو مِثْر في السّاعَةٍ. 


ما الُقاتلاثٌ الحديكةٌ فآَعَدٌ سعد وقد 
إذْ إن يِاسْتِطاعَتِها الانْطِلاقٌ بتَلانَةِ آذ 
كيلُومِيْرٍ في السَاعَةِ). 

َكِنَّ مَذِهِ الطائراتٍ (التَائَه عاليةُ التَكْلَِةِ باحِظَهُ الثّمَن 


يسبب حاجةٍ هَذِهِ المُقاِلاتٍ إلى قَيْضٍ مِنَ الوَقُودء فإّهُ ليْسَ 
بِمَفْدورِها قَطْعُ مَسافاتٍ طَويلَةٍ دُونَ التَرَوّدِ مُجَدَا بالمَزيدٍ منه. 


وإذا اقْنضَّتٍِ الضَّرورَةٌ اشتخدامَها بَعيدًا جذَّا عَنْ قَواعِدِها فإنّها 


تتقلا إلى اهناك قو تافل اطايزاك. 


تتا مُعْظَمٌ الطائْراتٍ إلى مَذْرَج (طَرِيقٍ ومَسْلَكِ) طويلٍ كَيْ 
فلع من أذ تقيط علو 0 1 
هَذْهِ المُقاتلةٌ هِيَ مِنْ طِراز يُقْلِعُ ويَهبِطُ في مَدَى قَصيرِء وَذَّلِكَ 
بتَوْجِيه فوّهاتٍ التَقْثِ إلى أَسْفَل. 


َيْسَ لِطَوَاقةٍ (الهليكوبئر) أَجْيحةٌ َل وزوّحتانٍ عُلْويَانِ - 


يا ترس ده شَفَراتٌ المزقط ةلف 


هِيّ التي تُسَرُ الطَوْاقَة أ ْ تُبّقيها ساكتة في الجَوٌ. أَمَا المزوَحَةٌ 
الصّغْرَّى الذَّيِْيهٌ كََمْتَمُ الطَّرَاقَةَ مِنَّ الدَّوَرانِ حَوْلَ تَفْسِها. 


ويمَقَدورها الإقتِرابُ حَتَّى تسِفف عَلى سَطْح الأَرْضٍ ١تَمْرٌ‏ عَلَى وَجْهِ الأض 
في طيّرانها)» كما يُمْكِنُها النَّحُويم في الجر والهُبوطٌ في أي مكان تَْريبًا. 


“0 اث في لَوْحَةٍ أَجْهرَةٍ القِيادَةٍ في الطَائِرَ 
لبا ل الطَايَرَةِ والطَيّران. 


كَيِفتَ تطيد الطَائوَةُ؟ المُحَدّكاث تذقغها إلى الأمام. 


وبَيْتَما الجناحان يَشْقَانٍ الهواءء يُوَلّدُ انْسِيابٌ الهواءِ المَُباينُ 
لود ل 0 م مه اه 1 |لأءمم 
السْرْعَةٍ عَبْرَ سَطْحَيْهِما السَفْلِيٌ والعلويٌ قَرَّةَ رَفع تحمل الطائرَة. 


0# 
2 0 


اا 1 2( 


تنتطيم الطَائَرَةٌ تَغْبينَاتَجَاههنا يأسالِيبَ َلانَةٍ: 

بالإنْحرافٍ نَحْوَ اليّمينِ أو اليّسارٍ(الإنعراج)؛ 

بِرَفع مُقَدَّمَيها صُعْدَا أو حَفْضِها الْحدارًا (التبَخْثْر)؛ 

أو بإمالة أحَدٍ الجَناحَيّنِ إلى أغلى والآحَرٍ إلى أَسْفَلَ «التَّمايْل). 


0 


لص لطم راذع (رافعة) 
ا 
و7 


2 2 الطَيّارُ فى حَرّكاتِ الطّائرَةِ بواسطة عَمُودٍ الْقِيادة 
وَالدّوَاسَتيْن) 

7 ا ور دع 0 عو اك 2 
وهذء بدو رها تُمَكَل الدمة(وقطو الرّفع والجنيحا 
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لد ف ل سو 
/ 2222| لآلا 
ريا علا 


في المَطارٍ الحَدِيثِ مَدارِجٌ هُبوطٍ وإقلاع في مُخْتَلِفٍ الإتُجاهاتٍ. 


يَمْرٌّ في المَطار الدَّوْلِيٌ آلافٌ المُسافِرِينَ ومِتاتٌ الطائِراتِ يَوْمِيًا 
والمطال افيه يمدي صغيرق وله مَركرٌ شرافلةا وقريق| كلقا اخاضان. 


وَالتَقّلُ الجَرّيٌُ لا يَقْتَصِرٌ عَلى المُسافِرِينَ َقَطْء 
تل تتعزيوانضًا البَضائِعَ المُرْسَلَةَ إلى مُخْتَلِفٍ أَنْحاء العالّم. 
َتَطيعُ هذه الطَايرةُ الضّحْمَةُ تقل حمولة كَبيرَةٍ حَفاء كما ترى. 


2 - 5 
1 


0 الجَوّيٌ حَوْلَ المَطار تَحْتَ المُراقيَةِ الدَّقِيقَةِ عَلى الدّوام. 
عجرا الطاكررث المقرعة ار الها بسلة ا كنا زات مكددة 1 ال يابثة الى 
انّصالٍ ببُرْجِ المُراقيّة لَلَقّي النَّوْجِيهاتٍ والمَعْلُوماتِ. 


0 


قو مُراقبُو حرَكةٍ العُرورٍ الجَوّي (في بز 


تَحَرّكِ جميع الطَّائْراتِ في بِمُساعَدَةٍ الرّادارٍ. 


.م 
> 


هكد مِنْ أغلى. 

لمَذْرَج م 
: كبدو أَنوَائااا ج 
كَذا :> 


تاي نَحْوَّ مَدْرَج 
قلات ض 
ا : ب 
يبقى ا - ب لليلٍ 2 1 
- : درج مُنارًا ع | 
' مك > د 
3 ء١‏ م ع :-0 2 
8 -_- 
ا لقنا 
اللو ا : اه 


3 يم لِلطائرَةٍ 4 

2 5 5 
2 
المشلك 0 5 


الرتانظقوَ المشوول الأو8210 طاوةة/الزكاك. 


ون الزُبَانِ ومُهَئِْسٌ الطَيرانِ. 


ويُساعِدةٌ في مَقُصورَةٍ ا معا 
ها هِيّ ذي مُضِيفَةٌ تخول الشَّايَ إليْهِمْ. 


يأل جِسْمٌ الطَئِرَةِ مِنْ صَفائْحَ سَبِيكِيّة حَِيفَةِ متي (منَ 
الأَلومِنبُومٍ عادة) تُكَلَتْ مَيكَلَا فيا مِنَ الفولاذ. 


زإتعفقة 0 نع اه ده النَّقَاثٍِ مواد قوية الإاختمال صامِدَ 
لِلإِجهادٍ وَلِْدَرَّجاتٍ الحرارةٍ العالية. 


تسيرٌ مُعْظَمْ الطَائِرَاتِ الضَّحْمَةِ بالمُحَرّكاتٍ الَّقَانةِ. 
يَسْحَبُ المُحَرّكُ النَقَاتُ الهّواء ويَضْعْطُهُ إلى حُجْرَةٍ الاخيراقي 


20 


ع هه ع جا ع سم ات ا 0527000 
حَيث يحقن الوقود. ينتج مِنَ الاختراقٍ غازات عاليّة الحَرارَة 
والشلفغطا مدي التُوْييْنَ امتطلقة بدو عبر فُوّعَةاالاثفلات: 


بف 


>34 


وه 


تُدْقَعُ مُمْظَمُ الطَائِرَاتِ الصّغيرَة بمَراوح دَسْرٍ (دفْع) تُسَمّى الواحِدَةٌ 
نملا ندر و رقاضا: 


دَوَانُ المِدْسَرَةٍ السّريعٌ يُوَلّدُ دَفْعَا يَرْهَمُ الطَايرَة ويَدْقَعُها إلى الأمام. 


موك القَضاءِ الأنريكٌ ذو جَتاحيْن ومُحرّكاتٍ كَالظَائِرة. وهو 
في الْطلاقه إلى القضاء يَسْتَخدِمٌ الصّواريعَ الَافِعة» لَكِنّهُ في 
طَريقٍ العَؤدَةٍ والهُبوط يَحْمَلُ كَطاِرةٍ عاديّة. 


59 


000 النّاسٍِ ِنَّ د هَوايَةٌ زاولوئها للمْتعة: 


زر قدت ديكات : وهِيّ تُقَلِْعُ مَشْدودَةٌ إلى 
طَايَرَةٍ ذاتٍ مُحَركِ ثي ثم تُفْلَتٌ عَلى ازتفاع مُحَدَّدٍ لِتَعود انْزلاقًا إلى 
الأقاص بنقلا سد الأَرْضِيَّة والتَيّاراتِ الهوائّة 


ا 


ار 


إن - 
مَل تعلم 
أن ممْطَمٌ طائراتٍ الذكات ب مُجَهْرَةٌ بطَبّارٍ آل يَمْمَلُ يَلْقائيًا عَلى إبقاءِ 
الطائْرَةٍ في مسار مُحَدَّدٍ ثابتٍ دُونّما حاجَةٍ لِوُّجودٍ طَيَارِينَ من البَشَرِ 
مام أَجْهِرَة القيادة. 
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نْبا الأمريكي شازل لُديزج قام بالطتران و5 كوت من نبوثورة 
إلى باريسّ عَبْرَ حيط الأَطْليِيّ عام 1451 ٠‏ واستغْرً قَثْ رخلته الرَائِدَ 
تلْكَ © ,“8 ساعَةٌ د سْرْعَةٍ مُعَدَلُها ٠7١‏ كيلومترًا في السّاعَة. 


- 


وَأَنَّ مُمْظَمَ المطاراتٍ الحَديئةِ تُشَغُلُ نظام هُبِوطٍ آلِيَا يَبْعَثُ بانّجاءِ 
الطّائِرَة المٌقْترية خَزْمَة أَشِمَة راديوئة يَسْتَرْشِدٌ بها الطَبَادٌ لتقي 

اثرَةٍ بَةِ حزمة أشِعةٍ راديوية يَسْتَرَشِد بها 
بوط سَليم وصّحيح. 
وأَنَّ مطارَ حِيئْرُو بِلَنْدَنَّ هُوَ الأكثرٌ حَرَكةٌ في العالمء » إذْ يَشْهَدٌ آخثر مِنْ 
أَلْفٍ عَمَلِيَة طَيَرانٍ يَؤْم 


وأَنَّ إخدى طائراتٍ الجَمْبو التَفَائَِء بن طِرازٍ 2747 أَفْلَمَتْ مَرّةَ وعلى 
مَنْيها 5174 راكبّاء وهو ا عَدَدٍ مِنّ المُسافِرينَ تح 7 طائرةٌ. 


أن بَعْضَ الطائراتِ الحَربيّة مُرَودَةٌ بِجَناحَيْنٍ مَُرجُحَيْنٍ يَئدَاٍ خَلْهًا 
يَعْلَ الإقلاع؛ فالجناحانٍ المُتَراحِعَانِ عَلِى هذا النَخو أَفْضصَلُ لِلطَّيرانِ 
الفا الشَرّعة. 
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مس3 (كَشاف) 


الأتحوان رايت ٠203و‏ زورق طيّار4 مَدْرَجٍ 317 74 
الأخوان موتولقييه ه سَطحٌ رفع ١19‏ قدسرة موويظة قشر 74 
انعراج 14 صاروخ 19 مُراقبو حركة المرور الجرٌّيّ 7 
طائرة بحريّة 4 مروحة 784415 
طائرة ركاب 3 48:8 78 مُسافر 1 7٠‏ 
طائرة شراعيّة 8*٠‏ * مُضِيف 7 


مُضيفة 7 78 
مطار اا 759 63717 #1 
مُعاون الرّبَانَ 68؟ 


الجَمْبُو ١‏ طيّار "ا 14 مُقَايَل طائرة مُقايلة ٠١‏ 
جناح 467317 طيّار آليّ *١‏ لف رن 
لل كن الطيران 5 03554 70 متقصورة القيادة 60؟ 
جُتبّحات 1١9‏ الطيران الشّراعيٌ > مكوك الفضاء 79 
حاملة طائرات 1١7‏ عباس بن فرئاس 4 مُنطاد ه 

ُجرة الإحتراق 17 عمود القيادة 18 مُهندس الطيران 68؟ 
خط جويّ ١‏ فرّهة نفث 17 5ُونعُولفييه 5 

دَق 14 لندبرج 8١‏ نظام الهُبوط الآليّ الا 
درّاستان 19 لوحة أجهزة القيادة ١5‏ نقاثة» طائرة نقّائثة1 ١‏ 
رادار 35 7؟ مجال جرَّيّ ؟7 النقّاثة الجمبُو 1" 
ربَانَ على 5031ل مُحرّكى لاء لاسو تقل جوّيٌ 7١‏ 
رَقاصء مِدْسَرة وى وى ٠ل‏ 1 هليكويتر ١4‏ 

ركاب ؟ مُحرّك نقاث 717 وقوه 71/11 


توم مح د ا ع كافه 
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1 لتر 1؟: الدّواليبٍ (العجلات) 
؟. الجبال 4 الضّوف 
". المَطّر 4 الحيوانات في بجدمة الإنسان 
غ. الأثهار "٠‏ الدّيناصورات 
ه. اللْقْط .١‏ الطّائرة والطّيران 
ليق 6. الحديد والفولاذ ؟”. لشن 
رتالف ورا ٠٠‏ الجُلود *”. البو 
4 تباتاث الصّحراء وأزهارها "١‏ الأشماك 4" الجزّر 
4. الواحات 7 الطيور 0م بيوت الحّيوانات 
٠١‏ . المُحيطات والبحار ”. التّمويه: وسيلة دقاع طبيعيّة 5" الأشجار 
.١‏ سن القضاء 4 الجواد العَربيٌ /". التقود 
الأذغال 5" الكيّارات 
٠‏ .الجاج 00 

المرحلة الثانية 
5 ادم المُستشفى .١‏ اسيزراع الصّحاري 
؟. القت 8. الآلات الموسيفيّة 5 المّطارات 
*. الثار 4. التجارة 6 المزارع 
5. الهواء ٠١‏ الطّقس والمناخ 1 الإسقاء والرّيّ 
6. الماء ١١‏ . المنطقتان القطبيّتان . الصّحاري 
5. الجرّف اليّدويّة في العالّم العربيٌ ؟1١.‏ عالّم الكتب 

المرحلة الثالثة 
١‏ كنوز توت عنخ آمون 5 الهرم الأكبر "ان الفيتيقيوة 
5 وادي الراقدين 


. الطتائرة والطتّيران 


كُنتُ القَراطة َيه الْحْرِقَة الْوَجّهَةِ إلى تب القَراكَةِ مُصَمَمَةٌ لقف القتى وكشتكين 
5008 


الصّغْارٍ. إِحُتيررث مَؤْضوعائها ومُفْرَدائهَا حَماسَتَُ. وهِيّ كُتْبٌ مُتارَةٌ لِتَشاطاتٍ الْدْرَسِية 


وتراكيبُها بعناية فاق ورُوّدَتْ برُسوم رائعة. ١‏ والْتِْلية. 


بايا 


2600 1 


